Vitalitatsmessung an Baumen
Chlorophyll Fluoreszenz

Anwendungen und Einsatzgebiete

23. Linzer Baumforum, 30 Mai 2017
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Ansatz

Ziel Baummanagement: funktionsfahiger, langlebiger, asthe-
tischer Stadtbaum

abhangig von: Pflanzenqualitat, Standort, Boden, Wurzel-
raum, Wasser- Nahrstoffverfugbarkeit, Sonnenlicht, etc.

aber was soll damit erreicht werden?

optimale Produktion von Kohlehydraten, Olen, etc. fur
Lebensfunktionen, Wachstum, Abwehr, Einlagerung, etc.

Grundlage fur Produktion:
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 sichtbares Licht:
~ 380nm -
750nm

e Pflanzen verwerten
blau, einen Tell
Gelb und rot

 fernes Rot: Licht
zwischen Rot und
Infrarot-gerade
noch sichtbar
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/
Photosynthese:

Umwandlung von Licht-
energie in chemische
Energie

Photosysteme |+1l: liegen
In den Thylakoidmemb-
ranen der Chloroplasten
und bestehen aus Chlor-
ophyll + Multiproteinen

PS I: 700nm, Reduktion
von NADP+

PS II: 680nm, Photolyse
von Wasser, kurzzeitige
Speicherung von Energie
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Chlorophyll Fluoreszenz

Kautsky-Effekt - Beobachtungen S

von Hans Kautsky (6sterreichisches S =58
Chemiker, 1891-1966) @

Abgabe von uberschussiger Enerc &
iIn Form von Fluoreszenz (PS Il)

naturlicher Regulierungsmechanismus der
Pflanze

Je mehr ein Blatt fluoresziert, desto weniger
_icht kann es verwerten-Ruckschlusse auf
Photosyn-these Effizienz
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Chlorophyll Fluoreszenz
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Chlorophyll Fluoreszenz
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Chlorophyll Floreszenz
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Arborcheck

BARTLETT
/IREE RESEARCH LABORATORY

CF
Auswahl reprasentativer
Blatter
Anbringen von 10 Clips +
Ver-schliessen des
Lichteinlasses
(Dunkeladabtion)
DA >20°
Ansetzen des Fluimeters,
offnen des Schiebers,
Messung

CG

Messung der selben Blatter
(ideal), alt: reprasentative
Blatter

10 Messungen - g-Wert @ arborist



Arborcheck
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CF-Wert via blue tooth auf
Tablett

CG-Wert manuell
Kalkulieren

Angabe der Daten in
Standardabweichung in
Form Ampelsystem (grin,
gelb, rot)

Foto anhangen
GPS-Standort wird via
google-maps angezeigt
(Karte oder Satelit)
Ausarbeiten eines Reports,
alt: Auswertung Uber exel
Anwendung
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Arborcheck

St iy Easi
Hansatech Barcham

CF-Wert via blue tooth auf
Tablett

CG-Wert manuell
Kalkulieren

Angabe der Daten in
Standardabweichung in
Form Ampelsystem (grun,
gelb, rot)

Foto anhangen
GPS-Standort wird via
google-maps angezeigt
(Karte oder Sat- elit)
Ausarbeiten eines Reports,
alt: Auswertung Uber exel
Anwendung

Result 6 of 18 (ARB-Tilia KM-12-08-16_08-20.res)
Tree ID:  Tilia KM

Genus: Tilia

Species: cordata

Cultivar: None

GPS: 48.0547,14.1297

Notes: b_rirpa;ark_rone_, bewoelkt

Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows a slight reduction in
averall vitality and is currently under moderate physiological
stress.

. ﬁl‘i‘ L |

Vitality

< (@] a

Result 6 of 18 (ARB-Tilia KM-12-08-16_08-20.res)

Tree ID: Tilia KM

Interpretation Guide:

Compared ta the DBV, this tree shows a slight reduction in
overall vitality and is currently under moderate physiological
stress.

Deviation from Database of Benchmark Values:

Vitality
Efficiency:

Chlorophyll:
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Arborcheck Report
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exel-Auswertung

Arborcheck Parameters: Standard Deviations from DBV
| VITALITY STRESS
1D Species Efficiency Chlorophyll Siz1 5i:2 Si:3 Interpretation Guide
. - 0 0 0 0 0 VITALITY STRESS

|Tilia Molln Tilia platy. _ -14 leichter Stress

| Threshold Key
EParameter standard Deviations from DBY  Colour
|Efficiency Between 0.0 5D and -2.0 5D =

Between -2.0 5D and -4.0 SD =

Less than -4.0 5D = [ |
fChIoropthI Between 0.0 5D and -1.0 5D :_

Between -1.050 and -2.5 5D =
Lessthan-2.5SD =

Between 0.0 5D and -1.0 50 =[N

Between -1.0 5D and -2.5SD =

Less than -2.5 50 = |||
Greater than 2.5 5D :_

Between 1.0 5D and 2.5 5D =

Between 1.0 5D and -1.0 5D =[N

Between -1.05D and -2.5 5D =

Less than -2.5 5D = [
Greater than 2.5 SD :_

Between 1.0SD and 2.55SD =

Between 1.0 5D and -1.0 5D = [

Between -1.050 and -2.5 5D =

tess than -2.5 so = ||
Greater than 2.5 SD :_

Between 1.0SD and 2.5 SD =

Between 105D and -1.0 5D = [

Between -1.050 and -2.5SD =

Less than -2.5 so = ||

Arborcheck Results Arborcheck Radar Plots All Plots Overlaid
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Anwendungen

* Erfassung des Ist-Vital-
Stresszustandes

 Angabe relativer Werte-Abgleich
Datenbank

* Vergleich vorher-nachher
( Baustellen, Dungung, Verpflanzung,
etc.)

* Dokumentation als Beweissicherung
(Baumbesitzer, Gericht)

» Uberprifung Pflanzware ®arborist



Limitationen

 Kurze Messsaison (Mai-September)

* Blatter mussen vollstandig entwickelt
sein
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= 930 Wiia33

Result 8 of 18 (ARB-Eiche Nocker-05-05-17_08-31.res)
Tree ID: Eiche Nocker

Genus: Quercus

Species: robur

Cultivar: Fastigiata Koster

GPS: 48.3012,14.2961

Notes: Bl?tter noch nicht fertig entw; Messung auf cultivar nicht
Wildling

Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows a critical reduction
in overall vitality and is currently under severe physiological
stress.

Low chlorophyll content may be a seasonal artefact.
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Limitationen

 Kurze Messsaison (Mai-September)

* Blatter mussen vollstandig entwickelt
sein

* teilweise nicht nachvollziehbare
Mess-ergebnisse



= 93 Q@ Wii1434

Result 7 of 18 (ARB-Pyrus Ramsau-13-08-16_16-59.res)
Tree ID: Pyrus Ramsau

Genus: Pyrus

Species: communis

Cultivar: Conference

GPS: 0.0000, 0.0000

Notes:  |Primaerkrone, 15' DA

Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows a significant reduction
in overall vitality and is currently under severe physiological
stress.

@ arborist



Limitationen

Kurze Messsaison (Mai-September)
Blatter mussen vollstandig entwickelt sein

teilweise nicht nachvollziehbare Mess-ergebnisse
Kurze Messsaison (Mai-September)

Blatter mussen vollstandig entwickelt sein
teilweise nicht nachvollziehbare Mess-ergebnisse
Probenahme bei Temperaturen >30 C°

keine Aussagekraft bezuglich Verkehrs-
Standsicherheit bzw. Baumstatik

Anwendungen + Auswertung optimieren



Fallbeispiel 1

Einziehende Krone Tilia
cordata

Starker Mistelbefall bis
Winter 2016/17

Bildung sekundar Krone
beobachtet

Pflegeziel: Herabsetzen
der primar Krone ohne
Vitalitatsverlust der 2nd-
Krone

Hypothese: 1st-Krone
schlechtere Vitalitat als
2nd-Krone
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Fallbeispiel 1
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Ispiel 1

Fallbe
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Fallbeispiel 1

Blattproben primar Krone Blattproben ,zweiter” Krone
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Fallbeispiel 1

b 930 W28

Result 14 of 18 (ARB-Ti cor ries-29-05-17_10-59.res)
TreeID: Ticorries

Result 16 of 18 (ARB-Ti cor ries1-29-05-17_11-33.res)
TreeID: Ticorriesl

Genus: Tilia

Species: cordata

Cultivar: None

GPS: 48.3144,14.2745

Notes: 1st Krone

Genus: Tilia

Species: cordata

Cultivar: None

GPS: 48.3144,14.2745
Notes:  2nd krone

Interpretation Guide: Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality but

is currently under mild physiological stress. is currently under mild physiological stress.

Click on the

icon below
to take a photo

Click on the

icon below
to take a photo

Vitality Vitality

93O Wiiizde

Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality but

Blattproben primar Krone Blattproben sekundar Krone
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Fallbeispiel 1

| 93O Wiz Q3O Wii2ss

Result 14 of 18 (ARB-Ti cor ries-29-05-17_10-59.res) Result 16 of 18 (ARB-Ti cor ries1-29-05-17_11-33.res)
Tree ID: Ti corries Tree ID: Ti cor ries1

Interpretation Guide: Interpretation Guide:
Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality but Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality but
is currently under mild physiological stress. is currently under mild physiological stress.

Deviation from Database of Benchmark Values: Deviation from Database of Benchmark Values:

Vitality Vitality
Efficiency: Efficiency:

Chlorophyll:

Si1:

Blattproben primar Blattproben sekundar
Krone Krone
@ arborist



Fallbeispiel 2

Malus sp. vor und hinter
Mistel

 Beobachtung: Blatter
machen vor und hinter
Mistel ahnlichen
Eindruck jedoch
gleichmalSig schut-
tere Krone

* Frage: ist Vitalitat
hinter Mistel
schlechter als im
restlichen Baum

 Hypothese: Vitalitat

hinter Mistel
schlechter als ohne @ arborist




Fallbeispiel 2

Malus sp. ohne Viscum album Malus sp. nach Viscum album
album album



Fallbeispiel 2

=] Q3O Wiii2ss | Q3 Wiai237

Result 17 of 18 (ARB-Mal ries-29-05-17_11-46.res) Result 18 of 18 (ARB-Mal ries-29-05-17_11-53.res)
TreeID: Malries TreeID: Malries

Genus: Malus Genus: Malus

Species: sylvestris Species: sylvestris

Cultivar: None Cultivar: None

GPS: 48.0000, 3143967500.0000 GPS: 48.0000, 3143966400.0000

Notes: Messung ohne Mistel Notes: Messung ueber grosser Mistel

Interpretation Guide: Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality with Compared to the DBV, this tree shows a significant reduction

no signs of physiological stress. in overall vitality and is currently under moderate physiological
stress.

Low chlorophyll content may be a seasonal artefact.

Click on the Click on the

icon below icon below
to take a photo to take a photo

Vitality Vitality

Malus sp. ohne Viscum album Malus sp. nach Viscum album
album album
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Fallbels

| Q3O Wiz

Result 17 of 18 (ARB-Mal ries-29-05-17_11-46.res)
Tree ID: Mal ries

Interpretation Guide:
Compared to the DBV, this tree shows good overall vitality with
no signs of physiological stress.

Deviation from Database of Benchmark Values:

Vitality
Efficiency:

Chlorophyll:

Malus sp. ohne Viscum album
album

piel 2

3 Wi 12:37

a

Result 18 of 18 (ARB-Mal ries-29-05-17_11-53.res)

Tree ID: Mal ries

Interpretation Guide:

Compared to the DBV, this tree shows a significant reduction

in overall vitality and is currently under moderate physiological
stress.

Deviation from Database of Benchmark Values:

Vitality
Efficiency:

Malus sp. nach Viscum album album
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Philosophischer Ansatz

t AR

Ich greife mir auf die
E¥3#, und sag Euch was
mit dem Baum los ist!

Zitat: Anton Marik
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit
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