Schwammstadt

eine vielfaltige, anpassungsfahige Methode
Karl Grimm
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Siedlungswasserhaushalt - zu wenig Wasser

Wie schaffen wir trotzdem gesunde, gut
entwickelte Strallenbaume?

» Qualitatsvolle Vorbereitung und
Pflanzung, Entwicklungspflege

» Schwammstadtprinzip fiir Stadtbaume!

Zabou Mural “Trompe-l#oeil” Loures, Portugal; Foto Michael Harker
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Sledlungswasserhaushalt zu V|eI Wasser

' Stadtbdume énchern " Hitzeinseln
Grunanlagen + StraRBen gegensteuern
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Wasserwirtschaftliche Ziele

DI Karl Grimm

3 Zielebiindel

Ziel Wasserhaushalt

Ziel Gewasserqualitat

Ziel Uberflutungssicherheit

Schwammstadt — vielféltige Methode

Regenwasser-
management

Vacaresti See, Bukarest, ROM ©grimm




Klassische Siedlungsentwasserung

Wasser wurde (nur) als Problem gesehen!
Ziel: Weg mit dem Wasser:

m=) inden Kanal
m=) inden Vorfluter
m=) ins Grundwasser Uber Sickerschacht

Grin-blaue Infrastruktur
integrative Losung - Wasser auch als Ressource

‘ Wasserhaushalt schiitzen
‘ Wasser nutzen z.B. in der ,,Schwammstadt”
Em) Wasser als Erlebnis
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Regulierungsleistungen im urbanen Wasserhaushalt

. ; . ‘@
‘ Wasserquantitat v ‘-‘ ¢ 0 Wasserqualitat ; ‘
‘ ‘ L T : v
e ‘ ‘ ‘ “ ‘ y 4 “ ‘ ‘ ¢ . ‘ ‘ F “ s ‘ i ‘ ‘ “
‘ Niederschlag ‘

Abflussminderung Vgrunreinigung

— sickerfihige Oberflachen —in der Luft

_Verdunstung —von Oberflachen

Sammlung & Riickhalt Reinigung

— Regenwassernutzung — Boden

— Verdunstung — technische Filter

Ableitung _ ARA

U
Grundwasser oder Oberflachengewasser

© grimm
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Ersatz von grauer Infrastruktur durch grine Infrastruktur

Graue Infrastruktur Griine Infrastruktur
Verlagerung von e Schadstoffabbau vor Ort - dezentral
e Schadstofffrachten e Wasserriickhalt vor Ort - dezentral

e Wasserfrachten

Quelle: LID, University of Arkansas

Mit naturbasierten Losungen
Okosystemleistungen multifunktional und dezentral nutzen
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Bausteine der blau-griinen Infrastruktur

Griine Infrastruktur

/'\\

Sickerrigol

Tlefbeet Vert|kal

begriinung
Dachbegrunun \ / \
/ naturbasier
Grinmulde
LOSU ngen durchla551ge
""""": Oberflachen
NV
Regengarten . Regenwasser
-nutzung
. Versickerungsteich

Gewadsserrenaturierung

Stadtbaum

©grimm
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Zuviel Wasser

Starkregenereignisse

Versiegelte
Oberflachen im
Freiraum
Geringe
Uberschirmung mit
Baumkronen
Rascher
Oberflachenabfluss

bei Starkregen

N\,

Wenig Gebaudebegriinung

Geringere Retention
Gerninge
Grundwasserneubildung
Geringe Verdunstung

©grimm
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Zu wenig Wasser

Langere
Trockenperioden

Erhohter Wassersiress
fur Baume

Verstarkte Anfalligkeit fur
Phytopathogene
(Krankheiten)

Bildung von
urbanen
Hitzeinseln !

Geringe Auffilllung
des Grundwassers
= Absinkender
Grundwasserspiegel

©grimm
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Naturbasierte Losungen mit Schwammstadtbaumen

Dachbegriinung
Fassadenbegrinung
= Natirlicher Wasserriickhalt

Grunmulden und
Mulden-Rigol-
Systeme

Notfallretention in
Granfiachen

Schwammstadtprinzip
fur Stadtbaume

Mehr Granflachen
im Freiraum

Mehr Verdunstuny
Mehr Versickerun
©grimm
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Naturbasierte Losungen - Mallhahmen und Funktionen

Funktionen

MaRnahmen

Abfluss-
minderung
Sammlung
Retention
Verdunstung
Reinigung
Versickerung
Nutzwasser

Griindach, Retentionsdach extensiv bis intensiv

sickerfahige Belage offenporige Flachen, durchldssige Fugen

Verbesserung von Griinflichen guantitativ + qualitativ

technische Filter und Filtersubstrate

Rinnen, Einldufe und Rohre offen oder unterirdisch

ober- & unterirdische Speicher

Zisternen

Flachenversickerung Vegetationsflachen

A (o GO R ST S H G EGN:LL L Grinmulden, Tiefbeete

Versickerungsteich

unterirdische Versickerung Schotterkoffer, Sickerboxen

- Schwammstadtbaume Viele, individuelle Anpassung an Standort
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Regenwassermanagement kombiniert MaBnahmen

Dachwasser — unterirdische Versickerung

VERDUNSTUNG
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VERSICKERUNG

belastete Oberflaichenwiésser — Tiefbeete
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Dachwasser —

VERDUNSTUNG
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b Sickerrigol
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VERSICKERUNG
belastete Oberflachenwasser — Sickermulden

, W p \iERDUNSTUNG
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Griinmulde

M yo VERDUNSTUNG

VERSICKERUNG

Leben am Langen Felde & Smart City Sondierungsprojekt S+B, Wien © Grimm
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MaBnahme S|ckerfah|ge Oberflachen

he -’r- W&kﬂ LV
“Abfluss«fermeldung durch gﬁ}fkr

—,""Flachen mit belebten Fugen und v 3
[“a;::*m Porgn (Rasenpflaster Schotterrasen)

L

;*.' - gebundene Oberflachen mit offenen
- Poren (Dralnasphalt Dralnbeton
,hgr_z»g‘gbundene Decken) 3

Parkplatz Schloss Dyck, D - ©grimm
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Malinahme (e

xtensives) Grindach
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MalSnahme Stadtgrun

e

- i

Interzeption steigern s
g
Verdunstung steigern

 Schatten schaffen

WHA Werdwi;a;, Zurich, CH;tASchmid; " © grimm
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Mallnahme Grinmulden — MuI‘en—lRigI-Systg_mg
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Retention und Versickerung
Reinigung des Infiltrates

Versickerungsmulde Adlershof, Berlin ~~ ©grimm
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Mallhahme Retentionsmulden
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Retentionsraume schaffen )
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IVIaBnahme ,,Notwasserwege + Notfallretentlon

Retentlon von Sturzfluten in
Parkanlagen oder Grunflachen

L ~Hugo Blirkner Park Dresden, D; Xaver X DfeiRig @WikiCO.mmOIl’-lSr
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Fur Versickerung rechtlichen Rahmen beachten!

Osterreich
Wasserrechtsgesetz 1959

Nach § 32 sind Einwirkungen auf Gewasser, die unmittelbar oder mittelbar deren
Beschaffenheit beeintréchtiﬁen, nur nach wasserrechtlicher Bewilligung zuléssi%
Blof3 geringfligige Beeintrachtigungen gelten bis zum Beweis des Gegenteils nicht

als Beeintrachtigung.

Bei stofflicher Belastung:

geringfugige Beeintrachtigung # bewilligungsfrei
Verunreinigung # grundsatzlich bewilligungsfahig
Verschmutzung # nicht bewilligungsfihig
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Normativer Rahmen flr Versickerung
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MIBINMSY APa ket 15.11.2073 7747731, Kan Grimm L

ONORM
B 2506-1

Ausgabe: 2013-08-01

Regenwasser-Sickeranlagen fiir Abl3iufe von
Dachflichen und befestigten Flichen

Teil 1: Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und Betrich

a de toitures
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GNORM
B 2506-2

Ausgabe: 20121415

Regenwasser-Sickeranlagen flir Abliufe von
Dachfléchen und befestigten Flichen

Teil 2: an das zu
an Bau und

sowie
Beirieb von Reinigungsaniagen

‘Soakavuays for rain water from roof guiters and reinforced surfaces —
Part 2: Requirements concsming the quslity of soakaway rain vrater and
requirements of dimensioning. canetuetion and operalian uf purificsten faciitiss

Puieardz deaws pluvisles pour goutiares da taitures 1 de surfaces conolicbes —
Partie 2. Exigences qualitztives d'nus pluvioles & absorber o sxigances du
dimansionnamont, oo construction ot du fanctems mend dos installations s
purification
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WASSER &5 ABFALL

REGELWERK

des O ichi Wasser- und (OWAV)

OWAV-Regelblatt 45

Oberflachenentwaéasserung durch
Versickerung in den Untergrund

Wien 2015

In Kommission bel:
Austrian Standards plus Publishing
1020 Wien, HelnestraBe 38

,Durch geeignete Anlagen (Verfahrensauswahl) ist es moglich, Niederschlagswasser
unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen in das Grundwasser einzubringen”

Grimm
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Reinigung von belasteten Regenwassern durch Bodenfilter

Muldenrigolsystem | Tiefbeet

Campus Technikerstrae, Innsbruck © Grimm
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Regenwassermanagement erfordert Berechnung

DI Karl Grimm

Bemessung von Bodenfilteranlagen und Retentionsanlagen in Anlehnung an

die ONORM B 2506-1, die DWA A 138 und DWA A 117
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Schutz vor Uberflutungen

Uberstau und
Uberflutung in Wien,
Lerchenfelderstralie,
am 10.05.2010

DI Karl Grimm
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Szenarien zur Uberflutung und Abkoppelung

Florian Rottenberger (Masterarbeit )

,Integrative Regenwasserbewirtschaftung im urbanen Raum als Grundlage
fur die hydraulische Entlastung von Kanalisationsanlagen

Institut fur Siedlungswasserbau, Boku Wien, Leiter Prof. Dr. Thomas Ertl

Uberstau: ca. 3.750 m3 Mischwasser

4 Szenarien

* Nutzung des Dachbegriinungspotenzials

Nutzung des Park- und Grinflachenpotenzials zur Muldenversickerung
Nutzung des Baumscheibenpotenzials fur Rigolversickerung
Regenwassernutzung zur Bewasserung mittels Zisternen

Karl Grimm Schwammstadt — vielfaltige Methode



Dachbegrinungspotenzia

8,5 ha Griindachflachenpotenzial
im Gebiet (Studie MA22)

Extensive Dachbegriinung mit
Wasserspeichervermogen 32 |/m?

Erforderliche Grindachflache:

11, 7 ha
ca. 138 % des Potenzials

Karl Grimm
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’- : * hi. . : : /{é o ]
s 2\(‘ -" .l.'"lu e 'rf_ A
\ §- l-.., .
=l Untersuchungsgebiet %‘! '
1 e ]

m———— Sammelkanal
abflusswirksames Strallennetz
— Hohenschichtlinien (m 0. A.)
(® Kanaliiberstau (Hotspot 13.05.2010) |

Abb. 43 Untersuchungsgebiet, eigene Darstellung (Datenquelle: LEHMANN, 2017, persénliche
Mitteilung; ESR| Open Street Map).
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Park- und Grunflachenpotenzial

17,6 ha bestehendes
Grindachflachenpotenzial im
Gebiet (GIS Auswertung)

angenommene Einstauhohe:
30 cm

erforderliche Flache zur
Speicherung des
Uberstauvolumens: 1,2 ha

ca. 7,1 % des Potenzials

groRenordnungsmalig
theoretisch erreichbar

Karl Grimm
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- Park- und Granflachen '
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Abb. 44 Offentlich zugangliche Park- und Griinflachen im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung).
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StralBenbaumpotenzial

Nutzung der bestehenden
Baumscheiben als Baumrigole

2.173 StraRenbaume (Quelle
Baumkataster)

Annahme 12 m? Rigole / Baum
mit 35 % Porenvolumen

Erforderliche Baumrigole: 892 Stk

ca. 41,1 % des Potenzials

Karl Grimm

Untersuchungsgebiet

= Baumscheiben

o

500 1.000

¢ 2000
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Abb. 45 Analyse der bestehenden Baumscheiben im Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung).




Schlussfolgerungen

Empfehlung: Mallnahmenmix

Extensive Dachbegriinung allein
reicht nicht aus

In Grinanlagen kdnnte
Retentionsraum geschaffen werden
—wenn sie umgebaut werden

Schwammstadtbaume kénnen
einen nennenswerten Beitrag zur
Verhinderung von Uberflutungen
leisten

Sie konnen sukzessive in die
Bestandsstadt eingebaut werden

und bringen viel Zusatznutzen!

DI Karl Grimm Schwammstadt — vielfaltige Methode



Schwammstadt als Low-Tech-Ansatz

,Wir brauchen lokale
Informationsverarbeitung direkt
in intelligenten Materialien und
analoge Losungen dort, wo sie
viel effizienter sind als digitale.

Wenn bestimmte Bedingungen
eintreten, verhalt sich das
Material richtig. Die Information
daflr ist in die Struktur
eingeschrieben.”

Materialwissenschaftler Peter Fratzl
in Der Standard 20.02.2020
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~Unterirdische Ver5|ckerung technlsche Losung
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RWM am Parkplatz - technische Losung
: | s

F

RWM als Entsorgungslosung
RWM ,,nach Vorschrift”

Parkplatz G3, Gerasdorf, NO ©grimm
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estaltete grine Infrastruktur

e o - e ey
e PR e

- ~

o —

RWM am Parkplatz—als g

RWM als multifunktionale
Gestaltungslosung

RWM als Lebensraum
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Baume in Tiefbeeten — ,,Regengarten

| ”~

Wasser + Pflanzen = Relmﬁung

r’.
s

“+ mit Stauden bepfla
Sickermulden od,_er;_,Tj‘éf‘

* naturnahe oder ausgeprégt
gartnerische Pflanzungen sind

moglich

S e W \ / P 3 SW Montgomery Green ét*reet, Portland, OR; LAiNevueiNgan-Associates ©grimm
e N L i
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Urbane Hitzeinseln und Abkihlung im Siedlungsraum

e 4

| 4
| A - X
i Y §
o : T | ST
| 3 L N 3
1 3 % o h % &
| T
| W,
|

Einfache temporare Kiihlung aus
dem Hydranten (Trinkwasser)

Karlsplatz Wien, Juni 2019 ©grimm
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Spielen mit Wasser als Trend
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hygienische Standards sind zu -
erfillen! |

W= (aufbereitetes) Regenwasser"\)vird
E selten verwendet

Einsatz von Trinkwasser
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* Hoher Wasserdurchsatz s

kT S

= . Bewasserung von Stadtbaumen als B

~~ Win-Win-Losung e

T -~ Verdunstung nur bei ausreichender —
G ‘-;,%' -~ Wasserversorgung i~
= """. » ;%6 \b__# Johann. ~Vogl-Platz, 118 wle?ﬁiagﬁﬁwrr}_ |
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Vielfaltige Moglichkeiten bedeutet anpassen!

an Untergrund

an Wasserdargebot

an Wasserqualitat

Einlaufe, Verteilung, Ablaufe

durch regionale Materialien - -
Y

durch Baumartenwahl

Johann-Nepomuk-Vogl-Platz, Wien © grimm
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Schwammestadt anpassen an den Boden

e dicht oder durchlassig

e erheben und erkunden
(Sickerversuche)

* Entwasserung sicherstellen
oder

 Rickhalt verbessern

DI Karl Grimm Schwammstadt — vielfaltige Methode



Schwammstadt anpassen an das Wasserdargebot

\'I L
’ . dry period . light rain
- T Wit
.-. =
! 5

et

Nebenflachen von Strallen
Fahrbahnen
Dachflachen
Wasserspiele, Trinkbrunnen

Illustrationen: Martin Vysoky, Edge, S

DI Karl Grimm Schwammstadt — vielfaltige Methode
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Schwammstadt anpassen durch Ablauf

DI Karl Grimm

Schwammstadt — vielfaltige Methode

abhang|g von Zufluss und .\ '

nur Verdunstung und'
Versickerung o
Ablauf oder | Ub’éﬂaui 4

= /’ e
P );/\ ‘.‘,1 0

-umm teitESrDramrohr
Drosselabla D e ek UG W

Pelzgasse, Wien ©grimm

43



Schwammstadt anpassen an die Wasserqualitat

Flachentypen F1 bis F4 '\‘ “

- nach OWAV RB 45 1 k
# » Direkteinleitung ! st L3R I e e
o * Rasenfilter

* Bodenfilter

e Substratfilter
 Schlammfang
Winterdienst — Chlorid

— Trennung Winter- und
Sommerwasser
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Losungen fur Einlaufe und Verteilung

Baumscheiben
Uberbaut oder offen

Sickerpflaster

Einlaufschachte, Rinnen
oder Mulden

Reinigungseinrichtungen

Unterirdische Verteilung
- Leistungsfahigkeit

DI Karl Grimm

o

170216

1. Beliggning med Sverbyggnad
2, Dagvattenrdnna

3L 1or av
gasutbyte av syre och koldiaxid

4. Markgaller
5. Tackmatarial, makadam 4-8 mm
& Rothals pd samma nivé som | plantskola

7. Makadam 4-8 mm mad 25 volym-* niiringsberikod
biokal

8. Triidgropstundamant | betang
9. Gootctil

KOLMAKADAM

Stockholms stad har som mal att skapa héllbara véixtbaddar med
léngre livslangd, som binder kol fran atmosfaren, minskar ndrings-
ldckage och &r uppbyggda av lokala material. Véxtbaddar med
biokol bestar av en blandning av makadam i dimensionen 32/63 mm

och 15 velym? gédslad biokol. 10. Avjimningsloger, makadam 8-16 mm

1. Kolmakadam, makadam 32-90 mm med
15 volym-% néirings barikat kol

12. Biokol

13. Ren makadarn 52-90 rmm (ca O,5 m radie runt
Iuftningsbrunnans perforerade del)

4. Gasutbyte (koldioxkd fsyre)

@ Stockholms
stad
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Schwammstadt anpassen durch regionale Materialien

Lieferanten ausfindig machen —_— T
* Grobschlag
* Feinsubstrat und Bestandteile g-

B Material priifen
: ';"‘ ‘ ; ‘ e
' 0w AV . |
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Schwammstadt anpassen durch Baumartenwahl

Arten und Sorten
e Qualitat
* mit/ohne Ballen
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