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Baumgesundheit und Baumwüchsigkeit

Hochwasser Angern / March 2006
©Marktgeiende Angern an der March
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Baumgesundheit ‐ Siedlungswasserhaushalt ‐ Hitzeinseln

Straßenbäume in Wien im August 2018
Gersthoferstraße, Wien  ©grimm
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zu wenig Wasser
Niederschlagsfreie Zeitperioden und 
hohe Temperaturen führen einem 
Defizit an pflanzen‐verfügbarem 
Wasser im Boden



Siedlungswasserhaushalt ‐ zu wenig Wasser

ZabouMural `Trompe‐l#oeil´ Loures, Portugal; Foto Michael Harker
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Wie schaffen wir trotzdem gesunde, gut 
entwickelte Straßenbäume?

 Qualitätsvolle Vorbereitung und 
Pflanzung, Entwicklungspflege

 Schwammstadtprinzip für Stadtbäume!



Siedlungswasserhaushalt ‐ zu viel Wasser
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Überflutungsschutz – Siedlungswasserbau

Stadtbäume sichern Hitzeinseln
Grünanlagen + Straßen gegensteuern



Wasserwirtschaftliche Ziele

DI Karl Grimm

Ziel Wasserhaushalt

Ziel Gewässerqualität

Ziel Überflutungssicherheit

Regenwasser‐
management

3 Zielebündel
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Văcăreşti See, Bukarest, ROM  ©grimm



Paradigmenwechsel in der Siedlungsentwässerung

Klassische Siedlungsentwässerung 

Wasser wurde (nur) als Problem gesehen!
Ziel: Weg mit dem Wasser:

in den Kanal
in den Vorfluter
ins Grundwasser über Sickerschacht

Grün‐blaue Infrastruktur
integrative Lösung ‐Wasser auch als Ressource

Wasserhaushalt schützen
Wasser nutzen z.B. in der „Schwammstadt“
Wasser als Erlebnis
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Regulierungsleistungen im urbanen Wasserhaushalt
Wasserquantität Wasserqualität

Niederschlag
Abflussminderung
 sickerfähige Oberflächen
 Verdunstung

Sammlung & Rückhalt
 Regenwassernutzung
 Verdunstung

Verunreinigung 
 in der Luft
 von Oberflächen

Reinigung
 Boden
 technische Filter
 ARAAbleitung

Grundwasser oder Oberflächengewässer

Karl Grimm ‐ Regenwasser Schwammstadt – vielfältige Methode 8
© grimm



Ersatz von grauer Infrastruktur durch grüne Infrastruktur
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Graue Infrastruktur
Verlagerung von
• Schadstofffrachten
• Wasserfrachten

Grüne Infrastruktur
• Schadstoffabbau vor Ort ‐ dezentral
• Wasserrückhalt vor Ort ‐ dezentral

Quelle: LID, University of Arkansas

Mit naturbasierten Lösungen 
Ökosystemleistungen multifunktional und dezentral nutzen



Bausteine der blau‐grünen Infrastruktur 
Grüne Infrastruktur

Grünmulde

Tiefbeet

Gewässerrenaturierung

Regenwasser
‐nutzung

durchlässige 
Oberflächen

Vertikal‐
begrünung

Sickerrigol

Versickerungsteich

Dachbegrünung

naturbasierte 
Lösungen

Regengarten

Stadtbaum
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Zuviel Wasser
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Zu wenig Wasser
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Naturbasierte Lösungen mit Schwammstadtbäumen
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Naturbasierte Lösungen ‐Maßnahmen und Funktionen
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Funktionen
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Maßnahmen Typen

Gründach, Retentionsdach extensiv bis intensiv
ev. sickerfähige Beläge offenporige Flächen, durchlässige Fugen

Verbesserung von Grünflächen quantitativ + qualitativ

technische Filter und Filtersubstrate

Rinnen, Einläufe und Rohre offen oder unterirdisch

ober‐& unterirdische Speicher

Zisternen

Flächenversickerung Vegetationsflächen

Versickerung über belebten Boden Grünmulden, Tiefbeete
ev. Versickerungsteich

unterirdische Versickerung Schotterkoffer, Sickerboxen

Schwammstadtbäume Viele, individuelle Anpassung an Standort



Dachwasser – unterirdische Versickerung Dachwasser – Schwammstadtprinzip + unterirdische Versickerung 

belastete Oberflächenwässer – Tiefbeete belastete Oberflächenwässer – Sickermulden

Regenwassermanagement kombiniert Maßnahmen
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Leben am Langen Felde & Smart City Sondierungsprojekt S+B, Wien © Grimm



Maßnahme sickerfähige Oberflächen

Abflussvermeidung durch
– Flächen mit belebten Fugen und 

Poren (Rasenpflaster, Schotterrasen)
– gebundene Oberflächen mit offenen 

Poren (Drainasphalt, Drainbeton, 
harzgebundene Decken) 
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Parkplatz Schloss Dyck, D      ©grimm
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Maßnahme (extensives) Gründach
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Gelsenkirchen, D  ©grimm

Retention & Verdunstung am Dach 
Reinigung durch begrüntes Substrat
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Maßnahme Stadtgrün
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WHA Werdwies, Zürich, CH; LA Schmid;   © grimm

Siedlungsraum begrünen
• Interzeption steigern
• Verdunstung steigern
• Schatten schaffen



Maßnahme Grünmulden – Mulden‐Rigol‐Systeme

Retention und Versickerung 
Reinigung des Infiltrates

DI Karl Grimm Schwammstadt – vielfältige Methode

Versickerungsmulde Adlershof, Berlin       ©grimm
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Maßnahme Retentionsmulden

Retentionsräume schaffen
Siedlung Büchenbach, Erlangen,  D      ©grimm
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Maßnahme „Notwasserwege + Notfallretention“

Retention von Sturzfluten in 
Parkanlagen oder Grünflächen
DI Karl Grimm Schwammstadt – vielfältige Methode

Hugo Bürkner Park Dresden, D; Xaver X. Dreißig @wikicommons
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Für Versickerung rechtlichen Rahmen beachten!
Österreich
Wasserrechtsgesetz 1959
Nach § 32 sind Einwirkungen auf Gewässer, die unmittelbar oder mittelbar deren 
Beschaffenheit beeinträchtigen, nur nach wasserrechtlicher Bewilligung zulässig. 
Bloß geringfügige Beeinträchtigungen gelten bis zum Beweis des Gegenteils nicht 
als Beeinträchtigung. 
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Bei stofflicher Belastung:

geringfügige Beeinträchtigung  bewilligungsfrei

Verunreinigung  grundsätzlich bewilligungsfähig

Verschmutzung  nicht bewilligungsfähig



Normativer Rahmen für Versickerung

„Durch geeignete Anlagen (Verfahrensauswahl) ist es möglich, Niederschlagswasser 
unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen in das Grundwasser einzubringen“
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Campus Technikerstraße LFUI Innsbruck; Karl Grimm LA  ©wett© grimm

Muldenrigolsystem Tiefbeet
Campus Technikerstraße, Innsbruck © Grimm

Reinigung von belasteten Regenwässern durch Bodenfilter

24Schwammstadt – vielfältige MethodeKarl Grimm



Regenwassermanagement erfordert Berechnung
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Schutz vor Überflutungen
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Malmö, S ©grimm

Überstau und 
Überflutung in Wien,
Lerchenfelderstraße,
am 10.05.2010
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Szenarien zur Überflutung und Abkoppelung

Florian Rottenberger (Masterarbeit )
„Integrative Regenwasserbewirtschaftung im urbanen Raum als Grundlage 
für die hydraulische Entlastung von Kanalisationsanlagen“
Institut für Siedlungswasserbau, Boku Wien, Leiter Prof. Dr. Thomas Ertl

Überstau: ca. 3.750 m³ Mischwasser
4 Szenarien
• Nutzung des Dachbegrünungspotenzials
• Nutzung des Park‐ und Grünflächenpotenzials zur Muldenversickerung
• Nutzung des Baumscheibenpotenzials für Rigolversickerung
• Regenwassernutzung zur Bewässerung mittels Zisternen
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Dachbegrünungspotenzial
8,5 ha Gründachflächenpotenzial 
im Gebiet (Studie MA22)

Extensive Dachbegrünung mit 
Wasserspeichervermögen 32 l/m²

Erforderliche Gründachfläche:
11, 7 ha
ca. 138 % des Potenzials

Karl Grimm Schwammstadt – vielfältige Methode



Park‐ und Grünflächenpotenzial
17,6 ha bestehendes 
Gründachflächenpotenzial im 
Gebiet (GIS Auswertung)

angenommene Einstauhöhe: 
30 cm

erforderliche Fläche zur 
Speicherung des 
Überstauvolumens: 1,2 ha 
ca. 7,1 % des Potenzials

größenordnungsmäßig 
theoretisch erreichbar
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Straßenbaumpotenzial
Nutzung der bestehenden 
Baumscheiben als Baumrigole

2.173 Straßenbäume (Quelle 
Baumkataster) 

Annahme 12 m³ Rigole / Baum 
mit 35 % Porenvolumen

Erforderliche Baumrigole: 892 Stk

ca. 41,1 % des Potenzials
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Schlussfolgerungen
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Malmö, S ©grimm
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Empfehlung: Maßnahmenmix

Extensive Dachbegrünung allein 
reicht nicht aus 

In Grünanlagen könnte 
Retentionsraum geschaffen werden 
– wenn sie umgebaut werden

Schwammstadtbäume können 
einen nennenswerten Beitrag zur 
Verhinderung von Überflutungen 
leisten
Sie können sukzessive in die 
Bestandsstadt eingebaut werden
und bringen viel Zusatznutzen!



Schwammstadt als Low‐Tech‐Ansatz
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Malmö, S ©grimm

„Wir brauchen lokale 
Informationsverarbeitung direkt 
in intelligenten Materialien und 
analoge Lösungen dort, wo sie 
viel effizienter sind als digitale.
Wenn bestimmte Bedingungen 
eintreten, verhält sich das 
Material richtig. Die Information 
dafür ist in die Struktur 
eingeschrieben.“

Materialwissenschaftler Peter Fratzl
in Der Standard 20.02.2020
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Unterirdische Versickerung ‐ technische Lösung 
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Kunststofftunnels am Parkplatz Linate Flughafen, Mailand, I   ©Geoplast

Nur das Notwendige tun!
Verzicht auf Vorteile der 
Multifunktionalität
leicht zu rechnen
Argument: mehr Fläche für Parkplatz



RWM am Parkplatz ‐ technische Lösung

RWM als Entsorgungslösung
RWM „nach Vorschrift“
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Parkplatz G3, Gerasdorf, NÖ ©grimm
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RWM am Parkplatz – als gestaltete grüne Infrastruktur
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Parkplatz LfU, Augsburg, D      ©grimm

RWM als multifunktionale 
Gestaltungslösung
RWM als Lebensraum
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Bäume in Tiefbeeten – „Regengarten“
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SW Montgomery Green Street, Portland, OR; LA Nevue Ngan Associates   ©grimm

Wasser + Pflanzen = Reinigung 
• mit Stauden bepflanzte 

Sickermulden oder Tiefbeete
• naturnahe oder ausgeprägt 

gärtnerische Pflanzungen sind 
möglich
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Urbane Hitzeinseln und Abkühlung im Siedlungsraum

Einfache temporäre Kühlung aus 
dem Hydranten (Trinkwasser)
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Karlsplatz Wien, Juni 2019 ©grimm



Spielen mit Wasser als Trend
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München Rien, D ©grimm

hygienische Standards sind zu 
erfüllen!
(aufbereitetes) Regenwasser wird 
selten verwendet
Einsatz von Trinkwasser



Spielen mit Wasser ‐ Fontänen
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Johann‐Nepomuk‐Vogl‐Platz, 1180 Wien D ©grimm

Hoher Wasserdurchsatz
Bewässerung von Stadtbäumen als 
Win–Win‐Lösung
Verdunstung nur bei ausreichender
Wasserversorgung



Vielfältige Möglichkeiten bedeutet anpassen!
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dicht oder durchlässig

Ablauf sicherstellen oder
Rückhalt verbessern

Johann‐Nepomuk‐Vogl‐Platz, Wien © grimm

an Untergrund
an Wasserdargebot
an Wasserqualität
Einläufe, Verteilung, Abläufe
durch regionale Materialien
durch Baumartenwahl



Schwammstadt anpassen an den Boden 
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• dicht oder durchlässig

• erheben und erkunden
(Sickerversuche)

• Entwässerung sicherstellen 
oder

• Rückhalt verbessern



Schwammstadt anpassen an das Wasserdargebot
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Kleingärten, Bahnhof St. Johann; Basel, CH ©grimm

Nebenflächen von Straßen
Fahrbahnen 
Dachflächen
Wasserspiele, Trinkbrunnen
…….

42

Illustrationen: Martin Vysoký, Edge, S



Schwammstadt anpassen durch Ablauf
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Pelzgasse, Wien ©grimm

abhängig von Zufluss und Untergrund
• nur Verdunstung und

Versickerung
• Ablauf oder Überlauf

Vlies‐ummanteltes Drainrohr als 
Drosselablauf
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Schwammstadt anpassen an die Wasserqualität

DI Karl Grimm Schwammstadt – vielfältige Methode
Parkplatz 

Flächentypen F1 bis F4
nach ÖWAV RB 45
• Direkteinleitung
• Rasenfilter
• Bodenfilter
• Substratfilter
• Schlammfang
Winterdienst – Chlorid
– Trennung Winter‐ und 

Sommerwässer



Lösungen für Einläufe und Verteilung
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Baumscheiben 
überbaut oder offen
Sickerpflaster
Einlaufschächte, Rinnen
oder Mulden
Reinigungseinrichtungen
Unterirdische Verteilung
‐ Leistungsfähigkeit



Schwammstadt anpassen durch regionale Materialien
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Lieferanten ausfindig machen
• Grobschlag
• Feinsubstrat und Bestandteile
Material prüfen



Schwammstadt anpassen durch Baumartenwahl
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dicht oder durchlässig

Ablauf sicherstellen oder
Rückhalt verbessern

• Arten und Sorten
• Qualität
• mit/ohne Ballen



Danke für die Aufmerksamkeit!
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