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Abbildung 1Biege- und. Tors.tragfdhigkeit vonlhomogen, isotropen Querschnitten | |

- typische Querschnitt bzw Schaden beim stadt. Baum: asym., nicht zentrisch
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- Unterschied in der Sicherheit zw. B id WachstumPhase vs. Altbaum / B. (stadt.!) ohne Hohenwachstum
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- Tragfahigkeit Formel >> Abholzigkeit zeigt diesen Zusammenhang W}ﬁ

- Bsp: 1% id Dickenzuwachs bed. 3% mehr Sicherheit fur nicht in die Hohe wachende Baume >> summiert sich im Laufe der Jahre!

0.6
o a
° a‘},o ° o ‘ m: gebrochen
0.5 o ° e ° e 0: stehend
J e °
B o @ °
0.4 L0 ofe nde Punkte
4 Gl oo o bo‘o %o ol ° °°n o ° °
o Dﬂ Q ﬂ.ﬂ 0 00000 - ° o o
0.3 4 D.II;\. ’:o . mo ®
4 l:-l t oy o . "l"OG ] ﬁ -
] [ .i‘. H: o g
J
02 __.tk\- e SN
1 . L] o .. L L °
0.1 .o ".® a8’
00 T T L SR S B RERA B —
] 10 20 30 40 50 60 70

Stemmradius, R{cm]
Mattheck & Breloer@— Erganzungen in Rot


Mathias Ebetsberger
Textfeld
Mattheck & Breloer 1993 - Ergänzungen in Rot

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
?

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
?

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
!

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Rechteck

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
~70%

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
BIEGE- und TORSIONSTRAGFÄHIGKEIT

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
- typische Querschnitt bzw Schaden beim städt. Baum: asym., nicht zentrisch
- Unterschied in der Sicherheit zw. B id WachstumPhase vs. Altbaum / B. (städt.!) ohne Höhenwachstum
- Tragfähigkeit Formel >> Abholzigkeit zeigt diesen Zusammenhang
- Bsp: 1% id Dickenzuwachs bed. 3% mehr Sicherheit für nicht in die Höhe wachende Bäume >> summiert sich im Laufe der Jahre!
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Abbildung 4: Prof. Wolfgang G.H. Schmitt, "100 Jahre Réntgen- 110 Rdtsel"
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Spannungen bezogen auf den Vollquerschnitt

Bei Baunen sind die Torsions- und tangential en Zugspannungen weit geringer, als Zugspannung auf Bi egung.
dinnwandi gen Querschnitte wichtig zu bericksichtigen >> Fol ge: Auskni cken, Eindellen ...
>> Achtung: ab ~60% Querschnittsverlust, steigt die Bruchwahrscheinlichkeit deutlich an!
...dh die Tragfahigkeit ist deutlich kleiner, als Uber die Berechnung lUber das W derstandsnonent

SIA >> zeigt zu hohe G undsicherheit
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Abbildung 2: versagensrelevante Spannungen im Baum / Ledermann 2003
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Bei Bäumen sind die Torsions- und tangentialen Zugspannungen weit geringer, als Zugspannung auf Biegung.
dünnwandigen Querschnitte wichtig zu berücksichtigen >> Folge: Ausknicken, Eindellen ...
>> Achtung: ab ~60% Querschnittsverlust, steigt die Bruchwahrscheinlichkeit deutlich an!
… dh die Tragfähigkeit ist deutlich kleiner, als über die Berechnung über das Widerstandsmoment 
SIA >> zeigt zu hohe Grundsicherheit 
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bis hier ähnlicher Anstieg der Spannungen, ab ca. 60/70% deutlicher Anstieg der Torsionsanfälligkeit
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Abbildung 3: Real verbleibende Tragfdhigkeiten bzw. Tangentialversagen und Eindellen von diinnwandigen hélzernen Querschnitten / Niklas und Spatz 2003

RW St arken spatestens ab 1:10 wirken sich die geringen Scher- u.

Hohenwachstum / alte Baunme / Sunm erung Sicherheit

gleiches gilt fur nicht nehr

i dH wachsende Baune (z.b.

Auch hier gilt die erhdhte G undsicherheit

auf grund verflugbaren Wirzel raum.)

Quer zugsfesti gkeiten aus.

i mstadti schen Bereich.
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RW-Stärken spätestens ab 1:10 wirken sich die geringen Scher- u. Querzugsfestigkeiten aus.
Höhenwachstum / alte Bäume / Summierung Sicherheit
gleiches gilt für nicht mehr idH wachsende Bäume (z.b. aufgrund verfügbaren Wurzelraum…) im städtischen Bereich. Auch hier gilt die erhöhte Grundsicherheit 
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(1] Baum ansicht

Windlast Parameter NeuBere.. & Querschnitt

Vref [m... « 36 |+ |Zref [m] <20

7~ « 030 |+ ||ow <« 030 |» Neu [ Select Overlay

f « 100 |» | |of < 100 |» . — 0= —

] Topologie korrektion d [kg/m?] <« 120 |r | 66% P ~ |
100% - L

Si cht NI CHT notwendi g! a

<’R1|'E'Echnitte\éus stat.

Relativer Tragfahigkeitsverlust im Querschnitt 24%
1 Windlastreduktion aufgrund vorheriger Héhe
e
< M AlterskorrekD 19%
P—
Relatives Sicherheitsniveau: -10% >> ~ 90%

N
~ {V‘to
N\

01: B-32%/T-56%/ 02 03 \
Windlast Abschitzung voll I a | \
Kronenfliche 377 0% [m2] \ \
Kronenschwerpunkthéhe 13,0 0% [m] -r- —'
Hohe Kraftzentrum 14,1 0% [m] /
Windlast 52 0% kN /
StammfuB Biegemoment 737 0% kNm /
StammfuB Torsionsmoment -21 0% kNm /
Sicherheit: Annahme und Auswertung /
Relativer Tragfahigkeitsverlust im Querschnitt 24% 61%
indlastreduktion aufgrund vorheriger Héhe 45%
terskorrektur 19% o
g
Relatives Sicherheitsniveau: +64% >> ~ 164% o
(o))
=
@©
Baum-Nr./Code: 000 |Baumart: Tilia plat. %
Baumhéhe: [m] 23 |BHD: [ecm] 100 S
Ursprungshéhe: [m] 28 <V
Alter: [Jahre] 100 |Maturitat: [Jahre] 30
Ort: Vorstadt | Zuwachs: [%] 0,25
Sicherheit: Annahme und Aswertung
Sicherheit: Annahme und Auswertung
Relativer Tragfahigkeitsverlust im Querschnitt \ 24%

U Windlastreduktion aufgrund vorheriger Héhe

Alterskorrektur

N

39%
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Statisch integrierte Abschétzung

Dateneingabe

Baumart Ahorn, Acer plat.
Baumhdhe 25m
Stammdurchmesser 150 cm
Rindendicke 1 cm

Standort Freie Landschaft
Kronenform Kugel auf Stlitze
Alleebaum nein
Nettodurchmesser (DN) 148 cm
Bedarfsdurchmesser (BD) n. Diagr. A 75cm
Grundsicherheit (GS) n. Diagr. B 768 %
Mindestwandstérkeanteil (MWA) n. Diagr. C 23 %

Mittlere mind. Restwandstarke (MW)

3C|T|>PI ausi bi litat???

Diagramm:| A |[B C D Tragfahigkeit
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Bruchsicherheit (Grundsicherheit wenn vollholzig)

Hinweis: Zum Speichern der angezeigten Grafik mit der rechten Maustaste anklicken.
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