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Abbildung 1Biege- und. Tors.tragfähigkeit von homogen, isotropen Querschnitten 
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BIEGE- und TORSIONSTRAGFÄHIGKEIT
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- typische Querschnitt bzw Schaden beim städt. Baum: asym., nicht zentrisch
- Unterschied in der Sicherheit zw. B id WachstumPhase vs. Altbaum / B. (städt.!) ohne Höhenwachstum
- Tragfähigkeit Formel >> Abholzigkeit zeigt diesen Zusammenhang
- Bsp: 1% id Dickenzuwachs bed. 3% mehr Sicherheit für nicht in die Höhe wachende Bäume >> summiert sich im Laufe der Jahre!
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Abbildung 4: Prof. Wolfgang G.H. Schmitt, "100 Jahre Röntgen- 110 Rätsel" 
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Abbildung 2: versagensrelevante Spannungen im Baum / Ledermann 2003 
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Bei Bäumen sind die Torsions- und tangentialen Zugspannungen weit geringer, als Zugspannung auf Biegung.
dünnwandigen Querschnitte wichtig zu berücksichtigen >> Folge: Ausknicken, Eindellen ...
>> Achtung: ab ~60% Querschnittsverlust, steigt die Bruchwahrscheinlichkeit deutlich an!
… dh die Tragfähigkeit ist deutlich kleiner, als über die Berechnung über das Widerstandsmoment 
SIA >> zeigt zu hohe Grundsicherheit 
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hohle Struktur > Verformungen, Scherkräfte führen zu Schalenbeulen, Ausdellungen
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bis hier ähnlicher Anstieg der Spannungen, ab ca. 60/70% deutlicher Anstieg der Torsionsanfälligkeit



 

Abbildung 3: Real verbleibende Tragfähigkeiten bzw. Tangentialversagen und Eindellen von dünnwandigen hölzernen Querschnitten / Niklas und Spatz 2003 
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80% Aushöhlung = t/R 1/5                   

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
RW-Stärken spätestens ab 1:10 wirken sich die geringen Scher- u. Querzugsfestigkeiten aus.
Höhenwachstum / alte Bäume / Summierung Sicherheit
gleiches gilt für nicht mehr idH wachsende Bäume (z.b. aufgrund verfügbaren Wurzelraum…) im städtischen Bereich. Auch hier gilt die erhöhte Grundsicherheit 



 

Abbildung 5: M. Ebetsberger / Berechnungs-Bsp. mit ArboStat 

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Beschreibung
Flächenanteil

Mathias Ebetsberger
Beschreibung
relative Tragfäh.verlust  im Querschnitt / Min/Max.

Mathias Ebetsberger
Beschreibung
geometrisches Min/Max.

Mathias Ebetsberger
Beschreibung
Richtung stärkste Schwächung

Mathias Ebetsberger
Rechteck



Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Oval

Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
aus stat. Sicht NICHT notwendig!

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
Ausgangslage

Mathias Ebetsberger
Oval

Mathias Ebetsberger
Oval

Mathias Ebetsberger
Pfeil

Mathias Ebetsberger
Pfeil



Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Oval

Mathias Ebetsberger
Schreibmaschine
Plausibilität???



Mathias Ebetsberger
Stempel

Mathias Ebetsberger
Stempel




